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Te Bewijzen: De kenningregel voor differtieren:
(fog) (z)=(fog-g)(z)
Waarbij g en f differentieerbare functies zijn op x.
Dit bewijs is ongeveer het bewijs dat op wikipedia staat, maar dan hopelijk duidelijker:

Bewijs: Zij © zo gekozen dat 3f (g (x)) en 3¢’ (z). Er geldt in het algemeen voor de afgeleide
als lineaire benadering voor een of andere functie A dat:

A(z) ~ A(xg) + A’ (20) (x — z0) (1)
Ofwel voor h .=z — xg:
A (m) =A (l‘o + h) ~ A (ajo) + A (l‘o) (2)

Waarbij =~ betekend in dit geval dat Ja met als h — 0 dan o — 0 en verder:

A(xg+h) — A(xg) =h- A (x9) + ha (3)
Dus geldt voor f en g:

g@+h)—g(@) = h-g'(x)+hy(h) (4)

flat+k)=f(x) = k- f'(z)+kE (k) (5)

Waarbij k - 0=¢ - 0en h — 0 = v — 0. We weten alleen dat f’ bestaat op g (z);
laten we g dus invullen in de bovenstaande vergelijking:

flg@)+k) = f(x) = k- f(g(x)+kE(h) (6)

Als we g (z + h) oplossen uit, vergelijking 4 en dat weer invullen in de uitdrukking f (g (x + h))—
f (g (x)) volgt:

Jg@+m)=Fg@) = fla@ +h-g @+hyt)~fg@) @)
= (9@ +h) = f(g@) (8)

Waar b :=h- ¢ (2) + hy (h). Volgens vergelijking 5 moet er voor deze vergelijking gelden:

fl9@+h)=F(g@) = h-f (g())+he () ©)



We kunnen vergelijking 9 en 8 samenvoegen en delen door h # 0; er volgt:

flg(z+h) - flg(x))

- (9 2)) + e () (10)

h

h

Merk op dat h — 0 = h — hg' (z) en dus h — 0 en tevens & (ﬁ) — 0 en daarom geldt

voor de bovenstaande vergelijking als we het limiet over h — 0 nemen:

lim

flg(z+h) = flg(x))
h

h—0

he (g (@) + e ()

I p ()
g @S (g@)+g @Ime(h)  (12)
g @) (9 () (13)

Dat is hetgeen te bewijzen, want het linkerlid is per definitie (f o g)’ (x).



